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摘要： 中国是山地大国，在生态文明建设理念下，如何实现山地城镇化与资源环境承载力的协调发展，已经成为我国亟待解决的

重大难题. 基于我国西南地区三省一市 (重庆市、四川省、云南省、贵州省) 的 31 个地级市 2004—2018 年面板数据，运用综合评

价法和耦合协调度模型，揭示了山地城镇化与资源环境承载力耦合协调的时空演变特征. 结果表明：①西南地区综合城镇化指数

和资源环境承载力均呈稳步增长趋势，二者差距逐渐缩小，但由于发展水平较低，仍处于低度耦合协调阶段. ②在空间格局上，

都市圈内城市属于高承载、高发展、中度耦合协调度地区，但重庆市、昆明市以及一些工业型城市由于人口和财富在城市高度

集聚，其资源环境承载力显著低于西南地区平均值；以高山大川为界的省际交界地区，由于自然地理上的“分割”，城镇化发育不

足，属于高承载、低发展、低度耦合协调度地区. 研究显示，山地城镇化与资源环境承载力之间的耦合关系日趋紧密，应推进以人

为本的绿色城镇化道路，使两大系统处于良好的耦合协调状态.
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Abstract：Because China is a large and mountainous country, under the concept of ecological civilization construction, how to achieve the
coordinated development of mountainous urbanization and its resource and environment carrying capacity has become a major issue that
needs to  be solved urgently.  Based on the  panel  data  of  31 prefecture  level  cities  of  three  provinces  and one municipality  in  southwest
China (Chongqing City, Sichuan Province, Yunnan Province and Guizhou Province) from 2004 to 2018, this paper reveals the temporal
and  spatial  evolution  characteristics  of  the  coupling  coordination  degree  between  mountain  urbanization  and  resource  and  environment
carrying capacity in this region, using the comprehensive evaluation method and the coupling coordination degree model. The results show
that: (1) The comprehensive urbanization index and resource and environment carrying capacity in southwest China have a trend of steady
growth, and that the gap between them is gradually narrowing. However,  the region's low level of development means that its  coupling
coordination degree is still in an early stage, and it only increased from 0.47 to 0.49 during 2004-2018. (2) In spatial pattern terms, larger
cities such as Chengdu City and Guiyang City belong to areas with high resource and environment carrying capacity, high comprehensive
urbanization index, and a moderate coupling coordination stage. However, due to the high concentration of population and wealth in some
industrial cities such as Chongqing City and Kunming City, their resource and environmental carrying capacity are significantly lower than
the regional  average.  Because of  natural  geographic divisions,  the inter-provincial  border areas,  bounded by mountains and rivers,  have
insufficient urbanization. These areas have high resource and environmental carrying capacity, but the comprehensive urbanization index
and coupling coordination degree are low. The lowest coupling coordination values appear in Dazhou City, Baoshan City and Zhaotong
City.  In  conclusion,  the  coupling  relationship  between  mountainous  urbanization  and  its  resource  and  environment  carrying  capacity  is
increasing closely. We should promote the people-oriented green urbanization road to make two systems in a good state of coupling and
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中国是世界上最大的山地国家，山地面积约占陆

地国土面积的 75%，山区人口约占全国人口总数的

45%，但是山区 GDP 仅为全国 GDP 的 30% 左右 [1].
山地资源环境的开发是影响国土空间功能优化的重

要因素，特别是在当前城镇化质量提高过程中，技术

进步与社会服务的发展增强了山地资源供给能力；同

时，随着人口和经济向城镇集聚，欠发达山区资源环

境超载问题日趋严重，从而造成环境污染、生态破坏

等问题，进一步限制了其高质量发展[2]. 这使得山地

资源环境保护与山区发展长期处在矛盾的对立和协

调之中. 党的十九大指出：“我们要建设的现代化是

人与自然和谐共生的现代化，既要创造更多物质财富

和精神财富以满足人民日益增长的美好生活需要，也

要提供更多优质生态产品以满足人民日益增长的优

美生态环境需要”. 高质量发展更加突出以人民为中

心的发展，良好的生态环境是经济社会持续健康发展

的支撑点. 《中共中央关于制定国民经济和社会发展

第十四个五年规划和二〇三五年远景目标的建议》

进一步指出：“协同推进经济高质量发展和生态环境

高水平保护”. 因此，山地城镇化与资源环境承载力

耦合协调具有重要意义.
人口、经济、空间、社会等多种因素构成了城市

综合体，城镇化内涵包括人口城镇化 (人口非农化过

程)、经济城镇化 (经济结构非农化过程)、空间城镇

化 (城市建设用地集约节约利用 ) 和社会城镇化

(生活方式转变) 四方面[3]. 资源环境承载力反映的是

在一定时空范围和社会经济技术条件下，生态环境条

件对区域社会经济活动的支撑与容纳能力，阈值、变

化区间是评价区域可持续发展而不会造成生态严重

退化和不可逆转的环境破坏的重要指标[4-5]. 城镇化

与资源环境承载力是相互依赖、共同促进的关

系[6]. 一方面，生态环境条件是城市集聚功能形成和

发展的基础；另一方面，城镇化是多种要素集聚的

过程，伴随着资源能源消耗和污染增加，二者交互响

应.  环境库兹涅茨曲线 (EKC) 假说 [7-9]、脱钩理论

(Decoupling)[10-11] 的提出奠定了城镇化与生态环境耦

合的基础理论. 国外已有研究[12-13] 阐明了城镇化与资

源环境承载力耦合协调的驱动机制及特征. 我国学

者[14] 基于人地关系、城市社会-生态系统、近远程耦

合框架等理论揭示了城镇化与生态环境存在倒“U”

型或“S”型关系. 随着系统科学的不断发展，学者采

取实证分析与研究区域相结合，通过数学模型[15-16]、

系统动力学模型[17-18]、地理探测技术 [19-20] 等方法，研

究范围涉及城市群[21-22]、省级 [23-24]、市级 [25-26] 等空间

尺度，在多要素综合评价的基础上对城镇化与资源环

境承载力的关系进行了研究. 综合近年来的研究[27-32]

发现，资源环境承载力已经成为区域可持续发展的重

要指标，但是研究成果相对忽略了山地地形复杂性前

提条件下资源环境系统的空间异质性以及人地关系

的敏感性. 山地与平原的地理环境有显著差异，山区

资源环境承载力更弱、预警期更短、超载后修复代价

更大，因此探讨山地城镇化与资源环境承载力的关系

显得尤为重要.
山地城镇化是全国城镇化的重要组成部分. 我国

西部内陆山区地形复杂，资源环境要素空间匹配状态

欠佳，区域总体承载力较弱，城镇化发展水平低、发

育进程缓慢，近年来城镇人口的增加以及旅游业的快

速发展给山区生态环境带来巨大压力[33]. 特别是对于

地处长江经济带上游、地形复杂的西南地区，城镇化

过程面临许多环境条件的制约与挑战，使我国城镇化

进程与生态文明建设面临许多非常态问题[34]. 如果忽

视了资源环境承载力，盲目推进山地城镇化发展，将

给区域及国家生态安全与可持续发展带来多重挑战.
我国西南地区包括重庆市、四川省、云南省、贵州省、

西藏自治区，面积占全国总面积的 25%，是我国生物

多样性的关键区域和重要的生态屏障，在我国生态安

全和社会经济发展方面具有十分重要的地位.
2019 年，西南地区承载了全国 14% 的人口和 12% 的

经济总量；位于全国经济增速最快的前五名，西南地

区的贵州省、云南省位居前两位. 尽管如此，西南地

区仍属全国人文发展比较落后的地区. 2020 年西南

地区常住人口城镇化水平和人均 GDP 分别为 56%
和 5.7×104 元，较全国平均值低 8 个百分点和 1.4×104

元. 因此，选择我国西南地区为研究对象，以地级市为

研究单元，探讨综合城镇化与资源环境承载力的耦合

协调度的时空格局演变，以期为山地城镇化与可持续

发展提供相应的理论依据和决策参考. 

1    研究方法与数据来源
 

1.1    评价指标体系构建

参考当前对于城镇化评价的研究[35-36]，分别从人

口城镇化、经济城镇化、空间城镇化和社会城镇化四

个子系统共选取 11 个指标考察综合城镇化发展状况，
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所有指标均为正向指标 (见表 1). 其中，人口城镇化

选取常住人口城镇化水平和第二、三产业就业人员

占总就业人数比重 2 个指标，反映了城镇化过程中城

乡人口转移及非农就业结构转变；经济城镇化选取第

二、三产业增加值占 GDP 比重、人均 GDP 和人均社

会消费品零售总额，反映城市市辖区的产业结构转变、

财富积累能力和消费市场经济活力；空间城镇化选取

了人均城市道路面积、城市建设用地占市区面积比

重、人均建成区面积，反映城市空间扩张、开发利用

强度；社会城镇化测度民众享有城市经济发展成果的

公平公正性，选取了市辖区的每千人医疗卫生机构床

位数、小学师生比、万人拥有公共汽车数量 3 个指标.
 

表 1    综合城镇化评价指标

Table 1  Comprehensive urbanization evaluation index

目标层 准则层 基础指标 单位 权重

综合城

镇化

人口

城镇化

常住人口城镇化水平 % 0.074
第二、三产业就业人员占总就业

人数比重
% 0.002

经济

城镇化

第二、三产业增加值占GDP比重 % 0.019

人均GDP 104元 0.129

人均社会消费品零售总额 104元 0.143

空间

城镇化

人均城市道路面积 m2 0.055

人均建成区面积 km2 0.084

城市建设用地占市区面积比重 % 0.204

社会

城镇化

每千人医疗卫生机构床位数 张 0.084

小学师生比 % 0.046
万人拥有公共汽车数量 辆 0.160

 

资源环境承载力指标体系依据“状态−压力−
响应”的逻辑思路[37-38]，在代表性、系统性、可操作性

等原则指导下，分别从资源状况、环境压力、环境治

理三方面选取 12 个指标构建指标体系 (见表 2). 资
源状况方面，考虑水资源、绿色基础设施等城市关键

资源资源，选取了 4 个指标；环境压力方面，基于数据

的可获取性，从资源消耗和污染排放方面选取 4 个指

标，指标均为负向指标，其中单位 GDP 水资源消耗量

和人均废水排放量统计范围为城市市辖区，而单位

GDP 能耗和可吸入颗粒物由于数据可获取性统计范

围为全市；环境治理方面，选取一般工业固体废弃物

综合利用率、城镇生活污水处理率、生活垃圾无害化

处理率、人均市政公用设施投资额 4 个指标. 

1.2    综合评价法

运用综合评价法计算综合城镇化与资源环境承

载力指数. 为了消除子系统指标之间不同量纲可能造

成的影响，对各指标数据采用极值标准化法处理，再

用熵值法测算指标权重，最后采用综合功效函数获得

两大系统发展指数.
数据标准化处理消除不同指标的量纲和数量级

对计算结果的影响，正向指标、负向指标的计算公式：

yi j = (xi j− xi jmin)/(xmax− xmin) （1）

yi j
′ = (xi jmax− xi j)/(xmax− xmin) （2）

yi j yi j
′

xi jmax xi jmin

xi j

式中， 为正向指标的标准值， 为负向指标的标准

值， 、 分别为城市 i指标 j的最大值和最小值，

为城市 i指标 j的实际值.
利用熵权法根据各指标值的变异程度来确定客

观权重，计算公式：

pi j = yi j/

n∑
i=1

yi j （3）

e j = −ln (n)−1
n∑

i=1

(
pi jln pi j

)
（4）

w j =
1− e j

n−
n∑

j=1

e j

（5）

pi j e j wi式中， 为指标的比重， 为指标的信息熵， 为指标

权重.
运用线性加权平均法计算综合发展指数，计算公式：

Ut =

n∑
i=1

wiyi j （6）

Ut式中： 代表各子系统目标层的综合得分，介于 0~1
之间；n为地级市的个数. 

1.3    耦合协调模型

耦合协调度能够判断系统之间的相互作用强度

表 2    资源环境承载力评价指标

Table 2  Resources and environment carrying

capacity evaluation index

目标层 准则层 基础指标 单位 权重

资源环境

承载力

资源

状况

人均水资源量 m3 0.23

人均公园绿地面积 m2 0.08

建成区绿化覆盖率 % 0.04

人均耕地面积 m2 0.10

环境

压力

单位GDP能耗 t/(104元) 0.01

单位GDP水资源消耗量 m3/(104元) 0.01

人均废水排放量 t 0.02

可吸入颗粒物 μg/m3 0.03

环境

治理

一般工业固体废弃物综合利用率 % 0.05

城镇生活污水处理率 % 0.05

生活垃圾无害化处理率 % 0.02

人均市政公用设施投资额 104元 0.38
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以及系统之间的整体功效，被广泛用于揭示生态环境

与城镇化之间复杂的交互耦合机理，因此构建综合城

镇化与资源环境承载力两大系统的耦合协调度模型：

C = 2
√

U1×U2/(U1+U2) （7）

D =
√

C×T （8）

T = αU1+βU2 （9）

0 ⩽C ⩽ 0.5
0.5 < C ⩽ 0.8 0.8 < C ⩽ 1

U1 U2

α = β =
⩽ ⩽ ⩽

⩽ ⩽

式中：C为两个系统的耦合度，其中， 为拮

抗状态， 为磨合状态， 为高水

平耦合状态； 和 分别代表资源环境承载力指数与

综合城镇化指数；T为两个系统的发展度，由于两系

统同等重要，令 0.5；D代表两个系统的耦合协

调度，其中，0 D 0.4 为低度耦合协调，0.4<D 0.6 为

中度耦合协调，0.6<D 0.8 为高度耦合协调，0.8<D 1
为极度耦合协调[39-40]. 

1.4    数据来源

西南地区统计数据中由于西藏自治区、贵州省

毕节市和铜仁市数据缺失严重，故未纳入统计分析范

围. 由图 1 可见，该文以重庆市、四川省、云南省、贵

州省的 31 个地级市为研究对象. 研究数据主要来源

于 2004−2018 年《中国城市统计年鉴》《中国城乡建

设统计年鉴》，以及各省市的《统计年鉴》《水资源公

报》《环境统计公报》. 部分缺失数据基于相邻年份的

数据采用插值法和灰色关联预测法进行补齐.
 

图 1    西南地区研究范围

Fig.1 Study area of southwest China
  

2    结果与讨论
 

2.1    综合城镇化水平时空变化

西部大开发以来，西南地区逐步加快了城镇化进

程，这成为研究期内山地城镇化整体呈上升态势的重

要原因. 从综合城镇化的指标权重 (见表 1) 来看，城

镇空间扩展、城镇经济发展和公共服务水平的提高

是促进西南地区综合城镇化快速发展的重要原因，而

人口城镇化的影响较弱. 由图 2 可见，从时序演变看，

研究区域 2004 年之后综合城镇化发展水平稳步增长，

2016 年综合城镇化指数达到峰值，此后略有下降 .
2004−2018 年综合城镇化指数增长了 98.5%，各子

系统指数的增幅呈经济城镇化指数 (210%)>人口城

镇化指数 (180%)>社会城镇化指数 (83%)>空间城镇

化指数 (35%) 的特征. 2004 年综合城镇化指数各子

系统贡献率大小呈空间城镇化 (40%)>社会城镇化

(34%)>经济城镇化 (20%)>人口城镇化 (11%) 的特征，

而 2018 年各子系统贡献率呈经济城镇化 (30%) 略高

于社会城镇化 (28%) 和空间城镇化 (27%)，远高于人

口城镇化 (15%) 的特征. 虽然，西南地区综合城镇化

指数有所提高，但整体发育水平较低，说明西南地区

空间城镇化并没有产生人口城镇化，山地城镇化进程

存在人口城镇化滞后、土地浪费、产业配套缺乏和公

共设施不足等问题.
由图 3 可见，从综合城镇化指数的空间差异来看，

2004−2018 年西南地区各地级市综合城镇化发展水

平的空间差异显著且相对稳定. 直辖市、省会城市、

典型工业型城市 (攀枝花市、自贡市、德阳市、绵阳

市、六盘水市、遵义市等) 和旅游型城市 (丽江市) 的
综合城镇化指数明显高于其他地区. 重庆市经济城镇

化水平较高，城镇化其他维度发展水平较为均衡；成

都市空间城镇化水平得分为 0.23，比人口、经济和社

会城镇化得分分别高 0.17、0.07 和 0.05，可见人口城

镇化水平仍然较低；昆明市、丽江市社会城镇化水平

较高，接近西南地区平均水平的 3 倍，经济城镇化也

略高于西南地区平均值，但是空间城镇化和人口城镇

化水平均较低；贵阳市及其他典型工业型城市均呈经

济城镇化、空间城镇化和社会城镇化相对均衡，但人

口城镇化水平相对滞后的特征. 西南地区综合城镇化

水平较低的地区主要位于巴中市、达州市、保山市、

昭通市等以高山大川为界的省际交界地区，其中，达

州市综合城镇化水平增幅在西南地区最小，仅增长

20%，城镇化各子系统发育水平均较低；巴中市空间

城镇化是综合城镇化的短板；保山市、昭通市的人口

城镇化为制约综合城镇化水平的关键因素. 

2.2    资源环境承载力的时空变化
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从资源环境承载力的权重来看，资源状况和环境

治理对西南地区资源环境支撑力影响较大 (见表 2).
从时序演变看，2004−2018 年研究区域资源环境承

载力不断提高，特别是“十二五”以来增幅加快，

2018 年达到 0.33，较 2004 年增长了 46%，但仍是资

源环境承载力较为脆弱的地区. 2018 年资源环境承

载力各子系统指数较 2004 年的增幅呈环境治理

(100%)>环境压力 (25.4%)>资源状况 (13.3%) 的特征，

山地地理条件复杂性和生态环境脆弱性是制约西南

地区资源环境承载力的关键因素. 2004 年西南地区

综合承载力各子系统贡献率为资源状况 (48%)>环境

治理 (33%)>环境压力 (18%)，2018 年各子系统贡献

率为环境治理 (47%)>资源状况 (38%)>环境压力

(15%)(见表 3). 可见，正是因为西部大开发改变了西

南地区发展条件，环境基础设施投入的增加，使资源

环境压力显著下降，从而保护了良好的生态环境.
从资源环境承载力的空间差异 (见图 4) 来看，西

南地区各地级市的差异较小，且空间格局保持相对稳

图 2    2004—2018 年西南地区综合城镇化指数及子系统城镇化指数

的变化情况

Fig.2 Changes of comprehensive urbanization index and subsystems in

southwest China from 2004 to 2018

图 3    2004 年和 2018 年西南地区综合城镇化指数变化情况

Fig.3 Changes of comprehensive urbanization index in southwest China in 2004 and 2018

表 3    2004—2018 年西南地区城市资源环境承载力及

子系统指数变化情况

Table 3  Changes of resources and environment carrying capacity

index and subsystems in southwest China from 2004 to 2018

年份 资源状况指数 环境压力指数 环境治理指数 资源环境承载力

2004 0.11 0.04 0.08 0.23

2006 0.10 0.04 0.08 0.22

2008 0.10 0.05 0.09 0.23

2010 0.11 0.04 0.11 0.26

2012 0.11 0.04 0.12 0.27

2014 0.11 0.05 0.13 0.29

2016 0.12 0.05 0.14 0.31

2018 0.12 0.05 0.15 0.33
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定态势，仅有 40% 的地级市资源环境承载力高于西

南地区平均值. 2004 年这些城市主要分布在重庆市、

成都市、绵阳市、雅安市、遵义市、安顺市、曲靖市、

保山市、丽江市、普洱市和临沧市，这些城市中既有

成渝、贵安、遵义等都市圈城市，也有发展水平相对

落后的滇西南地区. 2018 年大部分城市仍高于西南

地区资源承载力平均值，贵阳市、六盘水市、广元市

3 个城市由 2004 年的低于平均值调整为 2018 年的

高于西南地区平均值，但是重庆市资源环境承载力却

略低于西南地区平均值，其资源状况指数低于西南地

区平均值，环境压力和环境治理指数与西南地区平均

值相当. 成都市、贵阳市、六盘水市的环境治理指数

均高于西南地区平均值，而资源状况和环境压力指数

与西南地区平均值相近；其他城市的资源状况指数远

高于西南地区平均值，而环境压力、环境治理指数与

西南地区平均值相近. 2018 年西南地区资源环境承

载力处于 0.3 以下的城市中，攀枝花市、内江市、宜

宾市、玉溪市等工业型城市资源环境承载力指数较

低，比西南地区平均值低近 20%，主要由于资源状况

和环境治理指数较低所致.
 

图 4    2004 年和 2018 年西南地区城市资源环境承载力变化情况

Fig.4 Changes of resources and environment carrying capacity index in southwest China in 2004 and 2018
 
 

2.3    耦合协调度的时空变化

由图 5 可见，西南地区综合城镇化与资源环境承

载力的耦合度由西部大开发初期的 0.47 升至“十三五”

时期的 0.49，表明该阶段整体处于磨合状态. 耦合度

和发展度决定了耦合协调度的时间序列呈缓慢增长

态势，综合城镇化指数与资源环境承载力指数的差距

逐渐缩小，基本扭转了城镇化滞后发展的状况，促进

了两个系统的协调性，但仍未摆脱综合城镇化与资源

环境承载力双低发展度的困境，导致西南地区耦合协

调度一直处于低度耦合协调阶段，显示两大系统没有

图 5    2004—2018 年西南地区耦合协调度变化情况

Fig.5 Change of the coupling coordination degree in southwest China during 2004 to 2018
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形成良性耦合协调甚至出现相互掣肘的局面.
由图 6 可见：从耦合协调度的空间差异来看，

2004 年西南地区仅成都市和昆明市的耦合协调度达

到 0.4，处于由低度向中度耦合协调阶段迈进的阶段；

其他城市均处于低度耦合协调阶段. 2018 年西南地

区仅成都市、贵阳市的耦合协调度达到 0.50，进入中

度耦合协调阶段；大部分城市处于低度向中度耦合协

调迈进阶段；达州市、巴中市、昭通市的耦合协调度

较低，均为 0.33. 整体来看，西南地区耦合协调度发展

水平在空间上差距较小，呈现都市圈高、省际交界地

区低的地域特征. 许多城市的耦合协调度提高得益于

城镇化综合发展指数与资源环境承载力指数差距的

缩小. 一方面，由于国家“十一五”以来推动西部大开

发，山地城市基础设施条件改善和城市经济发展，城

镇化进程加快；另一方面，很多山地城市依托资源环

境优势走绿色发展道路，既加大了生态环境保护又发

展了特色经济，使得近年来西南地区社会经济发展成

绩显著，耦合协调度逐渐提高.
 

图 6    2004 年和 2018 年西南地区耦合协调度

Fig.6 The type of coupling coordination degree in southwest China in 2004 and 2018
 
 

3    结论与展望

a) 研究期间，西南地区综合城镇化指数和资源

环境承载力均呈增长趋势，二者差距逐渐缩小，表明

山地城镇化与城市生态环境保护总体向好. 综合城

镇化空间差异显著且相对稳定，高值区集中在区域

性中心城市及特色经济城市，而以高山大川为界的

省际交界地区则是城镇化发展的“塌陷地带”. 资源

环境承载力空间差异较小，既有平地较多、资源环境

承载力和综合城镇化水平都较高的城市 (如成都市、

贵阳市)，也有地形复杂、生态环境优越但欠发达的

滇西南地区. 但是西南地区综合城镇化指数和资源

环境承载力整体偏低，人口城镇化长期滞后，城镇化

发展面临可持续发展的严峻挑战. 另外，重庆市、昆

明市和一些工业型城市发展迅速，但财富和人口集

聚引起资源承载力低于西南地区平均值的状况不容

忽视.
b) 西南地区综合城镇化指数和资源环境承载力

的耦合协调度表现为稳定增长的态势，二者之间的关

系日趋紧密，但是自然地理区位劣势导致区域尤其是

省际交界地区发展内源动力不足，西南地区长期深陷

低度耦合协调阶段，两大系统尚未形成良性互动耦合

机制. 西南地区耦合协调度空间差异较小，大部分城

市处于由低度向中度耦合协调度过渡阶段，耦合协调

度的提高主要由于综合城镇化指数显著提高，缩小了

与资源环境承载力之间的差距；成都市、贵阳市的耦

合协调度较高，进入中度耦合协调阶段；西南地区耦

合协调度较低值出现在达州市、昭通市、保山市. 因
此，应充分认识到山地城市地理开发条件的复杂性和

脆弱性，把握综合城镇化与资源环境承载力的互动关

系和区域差异性，探索以人为本的绿色城镇化道路，

使两大系统处于良好的耦合协调状态，从根本上改变

资源环境的整体开发效益低下和资源环境承载压力

攀升的局面[41].
c) 山地城镇化与资源环境承载力之间的协调关

系十分复杂，二者之间的耦合状态和转化趋势受到内

外多重因素的共同作用. 在耦合协调度评价研究的基

础上，进一步挖掘二者之间的关联效应并建立监控模

型将是后续研究的重点. 此外，要进一步加强山地城

市人口流动规律和省际交界地区发展特征认识，探索

山地城镇化的动力机制和实现路径.
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