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摘要： 2021 年 8 月 6 日，政府间气候变化专门委员会 (IPCC) 第一工作组第六次评估报告 (AR6) 发布，针对气候系统变化科学领

域最新研究进展和成果进行了全面、系统的评估. AR6 以更强有力的证据进一步确定了近百年全球气候变暖的客观事实，人类

活动对气候变暖影响的信号更为清晰. 本文总结了历次 IPCC 评估报告，并从气候现状、未来可能的气候状态、风险评估和区域

适应气候变化信息以及减缓未来气候变化 4 个方面对 AR6 进行系统梳理. 结果表明：人类活动产生的温室气体对大气、海洋、

冰冻圈和生物圈的影响前所未有，引发了全球许多地区的极端天气和气候极端事件. 未来若温室气体排放没有显著减少，到

2100 年全球地表温度将至少升高 2.1 ℃；如若人类影响得到有效改善，在最低排放情景 (SSP1-1.9) 中，2055 年将变为负碳，到

21 世纪末气温开始再次下降. 减少 CH4 等其他污染物可以为全球气候治理争取时间，并改善空气质量. 建议中国应对气候变化

应加强基础科学研究，聚焦模式开发和应用及与各工作组之间的衔接，加快短寿命气候强迫 (SLCFs) 与温室气体协同控制研究，

强化应对气候变化政策措施的科技支撑等.
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Abstract：On  August  6th,  2021,  the  Intergovernmental  Panel  on  Climate  Change  (IPCC)  released  its  Sixth  Assessment  Report  (AR6)
Working Group I Report, which provides a comprehensive and systematic assessment of the latest research progress and achievements in
the field of climate system change science. AR6 provides stronger evidence to further confirm the objective facts of global warming in the
past  100  years  and  a  clearer  signal  of  the  impact  of  human  activities  on  climate  warming.  The  signal  of  human  activities  on  climate
warming is clearer. This paper summarizes the previous IPCC assessment reports, and systematically reviews the IPCC AR6 report from
four aspects:  current  climate state,  possible future climate state,  risk assessment and regional  information on climate change adaptation,
and  limitations  of  future  climate  change.  The  results  show  that  the  unprecedented  impact  of  greenhouse  gases  generated  by  human
activities  on  the  atmosphere,  oceans,  cryosphere  and  biosphere  has  triggered  extreme  weather  and  climate  events  (heat  waves,  heavy
precipitation,  droughts  and  tropical  cyclones,  etc.)  in  many  regions  of  the  world.  The  future  state  of  the  climate  depends  more  on  the
intensity  of  human  emissions  reductions;  without  significant  reductions  in  greenhouse  gas  emissions,  global  surface  temperatures  are
projected to rise by at least 2.1 °C by 2100; if human impacts are effectively ameliorated, the lowest emissions scenario (SSP1-1.9) would
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become  carbon-negative  by  2055,  with  temperatures  beginning  to  fall  again  by  the  end  of  the  century.  Limiting  future  climate  change
depends on limiting the total amount of carbon dioxide in the atmosphere, while reducing other pollutants such as methane could buy more
time and rapidly improve air quality. The study proposes measures and recommendations to strengthen basic scientific research, focus on
model  development  and application and interface with  various  working groups,  accelerate  research on synergistic  control  of  short-lived
climate forcings (SLCFs) and greenhouse gases, and strengthen scientific and technological support for policies and measures to address
climate change in China.
Keywords：climate change；IPCC；Sixth Assessment Report (AR6)；human activities；scientific evaluation

 

全球气候变化一直是人类社会关注的焦点.
2021 年 8 月 6 日，政府间气候变化专门委员会 (IPCC)
发布了第一工作组 (WGⅠ) 第六次气候变化评估报

告 (AR6)，针对气候系统变化科学基础的最新研究进

展和成果进行了全面、系统的评估. 该报告通过整合

大量的科学文献、征集大量政府或专家的评审意见[1]，

以更强有力的证据揭示了近百年全球气候变暖的客

观事实，阐述了人类活动对气候变暖影响的更为清晰

的信号，展望了未来气候变暖幅度取决于人类采取的

温室气体减排力度[2].
AR6 由决策者摘要 (SPM)、技术摘要、12 章的

报告及地图集组成. 报告内容覆盖气候系统五大圈层

的最新研究进展，展示了当前科学界对气候变化自然

科学的最新认知，为全世界认识和应对气候变化提供

了科学基础与区域信息[3]. 其中，SPM 介绍了 WGⅠ的

主要科学发现. 报告以 IPCC AR5 的贡献和 2018−2019
年 IPCC AR6《气候变化与土地特别报告》为基础，纳

入气候科学的新证据并对当前气候状况进行全面总

结，包括气候如何变化和人类影响的作用，关于未来

气候可能的状况，与区域和部门有关的气候信息，以

及减缓人类活动对气候变化的影响，凸显了人类应对

气候变化的紧迫性以及对于全球 1.5 ℃ 和 2 ℃ 温升

控制的严峻性[4].
AR6 结果显示，全球平均温度较工业化前水平

(1850−1900 年平均值) 已上升约 1 ℃，未来全球温

升预计将达到或超过 1.5 ℃. 人类影响已经导致了更

频繁的极端事件，如热浪、强降水、干旱以及海平面

持续上升[5]. 全球应迅速采取并强化行动以减缓和适

应气候变化，全球治理需在未来几十年大幅减排温室

气体并在 2050 年前后实现 CO2 净零排放 [6]. 该文通

过对 IPCC 历次 WGI 评估报告的系统梳理，进一步

厘清了气候变化科学基础的研究进展，并提出了中国

积极应对气候变化的措施及建议，以期为气候变化治

理提供参考.

 1    IPCC WGⅠ六次评估报告概述

1979 年第一次全球气候变化大会在日内瓦召开，

会上科学家提出“大气 CO2 浓度增加将导致地球升

温”的警告，气候变化首次提上议事日程. 认识到人

类活动对气候变化的影响以及产生的危害，世界气象

组织 (MWO) 和联合国环境署 (UNEP) 于 1988 年成

立了 IPCC，旨在为决策者定期提供关于气候变化的

科学基础、产生的影响和评估未来风险以及适应和

减缓气候变化的可选方案. IPCC 自成立至今已开展

了六轮全面的气候变化评估，向国际社会提供了对全

球气候变化的最新认知，极大地促进了气候变化自然

科学的发展，并为适应和减缓气候变化奠定了基础[7].
IPCC 第一次评估报告 (FAR) 于 1990 年出版，报

告确认了有关气候变化问题的科学基础[8]，并为联合

国气候变化框架公约 (UNFCCC) 谈判奠定了基础，

指出了人类活动是导致大气中温室气体浓度增加的

主要原因，进而引发全球气候变暖[9].  FAR 报告及

1992 年的补充报告显示，若不减少温室气体排放，全

球平均温度到 2025 年将比 1990 年之前升高 l ℃ 左

右，到 21 世纪末将升高 3 ℃ 左右. 当时，人类对气候

变化的认知较为粗浅，主要局限于大气圈的变化，

FAR 报告揭示了重要的科学发现，即人类活动导致

温室气体排放，增加了大气中的温室气体浓度，并增

强了温室效应，使平均温度上升.
1995 年 IPCC 发布第二次评估报告 (SAR)，为

《京都议定书》的签署奠定了科学基础[10]. 报告指出，

人类活动对全球气候造成了可识别的影响，同时气候

变化会带来很多不可逆转的后果，制定气候变化政策

及实现可持续性发展过程中需要兼顾公平原则.
SAR 首次引进了气候系统的概念，综合评估了气候

系统各圈层的变化情况，明确了自 19 世纪末以来全

球平均地表温度上升了 0.3~0.9 ℃，并指出这一变化

不可能完全是自然产生的. 这体现了人类对于气候的

认知从经典气候学向全球气候系统概念的发展[11].
IPCC 第三次评估报告 (TAR) 于 2001 年发布，该

报告关注到了气候变化的影响和适应[12]，推动了《京

都议定书》的生效和执行. 报告指出，最近 50 年观测

到的大部分变暖可能 (60%) 是因为温室气体浓度的
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增加. 人类活动造成的温室气体和气溶胶排放将继续

改变着大气成分，影响全球气候. 随着气候变化进一

步加剧，尤其是发展中国家的极贫困人口更易遭受气

候变化的不利影响. TAR 增加了碳循环和大气化学

相关内容的评估，对全球气候系统五大圈层之间的相

互作用过程有了进一步的认识. 对于气候变化的认知

从全球向复杂的区域过程转变.
2007 年 IPCC 发布的第四次评估报告 (AR4) 重

点关注到了温升控制在 2 ℃ 的科学问题 [13]. 报告指

出气候系统增温是毋庸置疑的. 观测到的 20 世纪中

叶以来大部分全球平均温度的升高很可能 (90%) 是
由观测到的人为温室气体浓度增加所致，并预测到

21 世纪中叶，气候影响范围将进一步扩大，与此同时

暴雨、洪涝等极端天气的风险也将增加，极地冰川和

雪盖的储水量将减少. AR4 对全球气候系统各圈层

的认识进一步加深，考虑了复杂的生物地球化学过程，

首次将海洋气候变化，与冰冻圈相关的积雪、冰川和

冻土的变化，以及古气候的内容单列成章.
2013 年 IPCC 发布的第五次评估报告 (AR5) 为

《巴黎协定》的签署奠定了基础，报告指出，人类对气

候系统的影响是明确的，极有可能 (95%) 的是，观测

到的 1951−2010 年全球平均地表温度的升高有一半

以上是由温室气体浓度的增加和其他强迫共同导致

的[14]，首次提出了全球碳排放预算的概念，为实现 2 ℃
温控目标，全球碳排放仅剩下不足 50% 的碳预算，到

2050 年全球应在 2010 年温室气体排放水平基础上

减少 40%~70%，并于 2100 年前实现净零排放 . AR5
针对极端事件可能引发的各种灾害风险编写了特别

报告，依据涉及的各学科的视角，突出强调了适应和

灾害风险管理[15].
IPCC 第六次报告 (AR6) 于 2021 年发布，报告明

确指出，人类活动的影响已经造成大气、海洋和陆地

变暖，大气圈、海洋、冰冻圈和生物圈发生了广泛而

迅速的变化，气候系统的一些变化是不可逆的. 气候

系统的很多变化与日益加剧的全球变暖直接相关，给

不同地区带来多种不同的组合性变化，与以往的

IPCC 报告相比，AR6 中有关区域气候变化信息的内

容更加丰富，增加了与区域气候变化风险评估有关的

内容，充分加强了 AR6 不同工作组之间的衔接和一

致性[16]. 关于全球温度变化归因的主要结论如图 1 所示.
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气候
变化
评估
报告

(WGI)

人类活动导致温室气体排放，增加了大气中温室气体浓度，并增强了温室
效应，使平均温度上升

自19世纪以来，全球平均地表温度上升0.3~0.6 ℃，这一变化不可能完全
是自然产生的

最近50年观测到的大部分变暖可能 (60%) 是由于温室气体浓度增加，人类
活动造成的温室气体和气溶胶继续改变着大气

观测到的20世纪中叶以来大部分的全球平均温度升高很可能 (90%) 是由
于人为温室气体增加导致的

人类对气候系统的影响是明确的，1951—2010年全球地表温度升高极有
可能 (95%) 是温室气体浓度的人为增加和其他人为强迫导致的

毋庸置疑，人类活动影响已经造成大气、海洋和陆地变暖，大气圈、海
洋、冰冻圈发生了广泛而迅速的变化，气候系统的一些变化是不可逆的

FAR (1990年)

SAR (1995年)

TAR (2001年)

AR4 (2007年)

AR5 (2013年)

AR6 (2021年)

图 1    关于全球温度变化归因的主要结论

Fig.1 Main conclusions about the attribution of global temperature change
 

 2    气候变化的最新进展

 2.1    气候现状

 2.1.1    人类的影响使大气、海洋和陆地持续变暖，大

气、海洋、冰冻圈和生物圈发生了广泛而迅速

的变化

AR6 结果表明，自 2011 年以来，大气中 CO2、

CH4 和观测到的混合温室气体浓度不断增加无疑是

由人类活动引起的，引发了对全球温度及降雨的显著

影响，而气溶胶冷却在一定程度上掩盖了温室气体变

暖[16-18]. 2010−2019 年由人类活动造成的全球地表温

度较 1850−1900 年上升了约 0.8~1.3 °C(见图 2)，过
去 40 年中的每一年均比之前的任何一个 10 年都要

暖和. 在全球增温背景下，人类活动在一定程度上对

全球降水模式产生影响，21 世纪全球陆地的年均降

雨量将持续增加，这一结论是高信度的[19].
另外，人类活动的影响导致气候变暖很可能是
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20 世纪 90 年代以来全球冰川融化以及 1979−1988
年和 2010−2019 年期间北极海冰面积减少的主要驱

动因素；报告显示，全球海洋上层 (0~700 m 深度) 自
20 世纪 70 年代以来一直在变暖，1901−2018 年间，

全球平均海平面上升了 0.20 m(范围为 0.15~0.25 m)，
且上升速率不断加快，其主要驱动力极有可能是人类

活动的影响.
 2.1.2    整个气候系统变化的规模以及气候系统各方

面现状在几千年内都是前所未有的

2019 年，大气中 CO2 浓度比过去至少 200 万年以

来的任何时候要高，CH4 和 N2O 浓度高于过去 80 万年

以来的任何时候. 自 1970 年以来，全球地表温度的增

长速度超过了在过去至少 2 000 年间的任何时候，最

近 10 年 (2011−2020 年) 的温度超过了最近的多个

世纪的暖期. 另外，2011−2020 年，北极海冰年平均

面积达到至少 1850 年以来的最低水平 . 自 20 世纪

50 年代以来，全球范围内的冰川都在退缩，自 1900
年以来，全球海平面上升的平均速度比过去至少 3 000
年的任何一个世纪都要快，这至少在过去 2 000 年中

是前所未有的. 上述结论均是高信度的.
 2.1.3    人为造成的气候变化已经影响到全球每个地

区的许多极端天气和气候事件 (热浪、强降水、

干旱和热带气旋等)
同样高信度的结论还有，自 20 世纪 50 年代以来，

气候变化已经影响到全球每一个有人居住的地区，人

类活动的影响导致了很多已观测到的天气和极端气

候的变化，在大多数陆地地区，极端高温 (包括热浪)
变得更加频繁和强烈，而极端低温 (包括寒潮) 则不

那么频繁和严重. 自 20 世纪 80 年代以来，海洋热浪

的频率约增加了 1 倍，强降水事件的频率和强度都有

所增加，增温引起土地蒸散量的增加，从而导致了一

些地区农业和生态干旱的增加. 另外，在过去 40 年中，

人类活动引起的气候变化增加了与热带气旋相关的

强降水，复合极端事件发生的几率增加，这包括全球

范围内同时出现热浪和干旱频率的增加.
 2.1.4    通过气候过程、古气候依据和气候系统对不

断增加的辐射强迫的响应认识得出了平衡气

候敏感性的最佳估计值

多个证据表明，平衡气候敏感性 (大气中 CO2 比

前工业化时期增加 1 倍所导致的温度变化) 很可能

的范围在 2~5 °C 之间，AR6 评估的最佳估计值为

3 °C，与以前的估计相比范围更窄，这意味着可以更

准确地了解不同排放情景下的升温幅度. 由于温室气

体浓度增加，人为辐射强迫使气候系统变暖，其中，

海洋变暖占气候系统加热的 91%，陆地变暖、冰损失

和大气变暖分别约占 5%、3% 和 1%，这一结论是高

信度的. 气候系统的加热通过陆地上的冰损失和海洋

变暖带来的热膨胀导致全球平均海平面上升. 1971−
2018 年期间，热膨胀解释了 50% 的海平面上升，而冰

川融化贡献了 22%，冰盖贡献了 20%，陆地水储存变

化贡献了 8%. 1992−1999 年和 2010−2019 年期间，

冰盖损失率增加了 4 倍. 冰盖和冰川质量损失是 2006−
2018 年全球平均海平面上升的主要原因.
 2.2    未来可能的气候

AR6 以 1850−1900 年为基础年，考虑了未来 5
种共享社会经济路径 (SSPs) 情景，以探讨气候对更

大范围的温室气体、土地利用和空气污染物对未来

的响应 (见图 3)，每种情景下未来温度的预测结果都
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图 2    全球温度变化的历史和近期变暖的原因

Fig.2 History of global temperature change and causes of recent warming
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是从一组气候模型中获得的. 这些模型比以前 IPCC
报告中使用的模型更精确，分辨率更高. 结果表明，

到 2050 年，所有情景都可能使全球温升达到 1.5 ℃.
如果温室气体排放没有显著减少，与 1850−1900 年

相比，到 2100 年全球地表温度预计将至少升高 2.1
℃.  如若人类影响得到有效改善，在最低排放情景

(SSP1-1.9) 中，2055 年将变为负碳，到 21 世纪末气温

开始再次下降.
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图 3    5 种假设情景下气候变化主要驱动因素下的未来人为排放和各组驱动因素的增温贡献

Fig.3 Future anthropogenic emissions of key drivers of climate change and warming contributions by groups of drivers for the

five illustrative scenarios used in this report
 

为了评估给定的全球变暖量对环境的影响，

AR6 基于不同变暖量进行了不同的情景分析. 所有

变暖情景均表明，陆地表面温度上升的幅度将超过海

洋表面温度. 据预测，北极地区的气温上升速度将超

过全球变暖速度的 2 倍，而到 2050 年，所有情景模拟

结果显示全球将导致至少有一次几乎没有海冰. 全球

气温每增加 1 ℃，极端高温事件、干旱、强降水事件

和热带气旋的发生频率都会增加[20].
在所有情景下，世界各地都将变得更加湿润，与

1994−2010 年相比，2100 年前全球降水的增加量可

能高达 13%；然而，全球降雨量增加的影响对地区而

言并不是一成不变的，有些地区降雨量较少，如部分

亚热带地区. 气温上升还将导致更频繁和更强烈的干

湿天气事件，温暖的大气可以容纳更多的水蒸气，而

在干旱地区，由于土壤水分蒸发增加，干旱变得更加

普遍，这将导致更严重的水灾和旱灾.
山地和极地冰川以及永久冻土的消失可能会继

续，格陵兰冰盖将在 21 世纪继续融化，加上海洋变暖，

特别是深海变暖，海平面上升是不可避免的. 相较于

1995−2014 年，即使在排放量最低的情景 (SSP1-1.9) 下，
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到 2100 年全球平均海平面预计也将上升 0.28~0.55 m，

在最高排放情景 (SSP5-8.5) 下，海平面预计上升 0.63~
1.01 m. 这些变化在一定程度上是确定的，气候变暖

的影响将持续数百年甚至数千年. 在同一时间尺度上，

海洋还将经历其他变化 (如酸化和脱氧等)，这可能对

海洋生态系统产生深远影响和毁灭性破坏.
陆地和海洋受到气候变暖的影响，其减缓变暖影

响的能力将被减弱，碳汇有效性将变差，而气候变化

和碳循环之间的反馈机制在高排放情景下将更具影

响力. 例如，永久冻土的融化会释放 CH4，导致变暖效

益增强，进而导致永久冻土的进一步流失.
 2.3    风险评估和区域适应气候变化信息

了解气候响应及其可能影响的范围，有助于气候

服务、气候相关风险评估和气候适应规划工作的开

展. 风险评估考虑到人为造成的气候变化也会因全球

不同地区的自然变化而改变，而自然驱动力和内部变

率将会在一定程度上调节人类活动引起的变化 (特
别是在区域范围内和短期内)，但对于百年全球变暖

内而言，其影响较小. 历史上的全球地表温度变率既

加强了也掩盖了人类活动造成的长期变化，内部变率

在很大程度上也是许多陆地地区平均降水量增大或

减少的原因. 此外，随着全球变暖的加剧，预计每个地

区的气候变化都将更加剧烈，包括各地区平均温度和

降水量的变化以及极端高温引起的干旱或极端降雨

引发的洪水事件. 与 1.5 °C 的全球变暖相比，在温升

2 °C 时，包括非洲和亚洲 (高信度)、北美洲 (中到高

信度) 和欧洲 (中信度) 的大多数地区，强降水和洪水

将加剧和更加频繁，气候影响的变化将更为普遍，

而在更高的全球变暖水平下，气候变化将更加广泛和

明显.
无论全球变暖的程度如何，不排除那些被认为

不太可能但会对区域和全球气候产生高度影响的气

候变化结果，包括森林退化、冰盖崩塌或海洋环流的

突变. 就目前的碳排放状况而言，未来几十年全球变

暖导致的气候变化将是不可避免的，如果全球变暖

加剧，一些在过去和当前气候中可能性较低的复合

极端事件将变得更加频繁. 如果继续遵循高排放情

景 (SSP3-7.0)，世界各地区的气温及降水量都可能会

上升，因此，未来排放路径的选择将对 21 世纪末和

更长期的适应区域的气候变化和风险评估产生关键

影响.
 2.4    减缓气候变化情景

由图 4 可见，无论选择何种未来排放路径，大气

中的 CO2 增加都会导致更严峻的全球变暖形势. 这
说明如果想在一定程度上阻止全球变暖，则必须限制

大气中的 CO2 总量[21-22]. 《巴黎协定》提出了努力将全

球变暖控制在比工业化前水平高出 1.5 ℃ 的目标，为

了有机会实现这一目标，AR6 首次聚焦气溶胶、颗粒

物和 CH4，指出当前 CH4 水平比过去 80 万年中的任

何时候都要高，并对全球变暖贡献了近 25%，生态系

统对全球变暖的反映 (如冻土融化和野火) 极有可能

进一步增加大气中的 CH4 浓度 [23]，而减少 CH4 等污

染物的排放可以为缓解气候变化争取更多的时间，并

迅速改善空气质量[24-25]. 另外，AR6 首次表明，低排放
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图 4    到 2050 年的 5 种情景的累积 CO2 排放量与全球地表温度升高之间的近似线性关系

Fig.4 Near-linear relationship between cumulative CO2 emissions and the increase in global surface

temperature under the five scenarios until 2050
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情景与碳捕获和储存相结合的方法将会迅速减缓气

候变化的影响，这将为各国和地区之间应对气候变化、

使全球温度降低提供可能.

 3    讨论

AR6 以更强有力的证据进一步确定了近百年全

球气候变暖的客观事实，人类活动对气候变暖影响的

信号更为清晰. 在强调这些新发现的同时，必须承认

的是，未来在一些关键领域仍需开展进一步的调查，

以便更好地了解过去、现在及未来的气候变化. 主要

包括：①加强对数据稀少地区的观测和研究. 目前人

们对过去、现在及未来气候变化的理解都高度依赖

于观测数据，AR6 的结论显示，尽管气候变化的影响

已经对全球各地区产生了深远的影响，但部分地区由

于缺乏观测和研究，其气候变化的证据依然有限，尤

其是在一些干旱半干旱地区和人口相对稀疏、零散

的地区，未来研究应该加强对数据稀少地区的观测和

研究，以便更加全面和准确地了解气候变化. ②完善

高分辨率数据和模型的使用，提高模拟可信度. 气候

模型在一定程度上支撑着人们对于气候变化的理解

与认识，这对气候归因和预测研究至关重要，然而在

区域范围内较为可靠地模拟降雨量和极端情况仍然

是一项挑战，虽然不同模型在模拟降水量和极端值的

性能有所不同，并且在区域上也有所差异，但通常情

况下更高分辨率模型的应用可以获取更多的细节，并

提高模型的可信度，而这往往也需要高分辨率数据的

支撑[26-27]. ③采用多模型耦合和观测约束相结合的方

法对气候变化进行预测. AR6 中，降水量、大气环流、

极端气候事件和很多其他变量的预测多基于耦合模

式比较计划 (CMIP) 模型进行模拟，而模型通常具有

一定限制性，利用多模型耦合可对未来气候变化进行

更稳定的模拟，将多模式预测与观测约束相结合，可

提供更多气候变量的预测. ④加强全球温升对大气环

境污染的研究. 大气环境质量是人类健康的重要保障，

随着气候变化愈演愈烈，大气环境污染问题也不断加

重，需在控制温室气体总量排放的同时，制定有针对

性的降低空气污染物排放方案. ⑤加强极端天气的研

究. 近些年来，随着气候变化影响，极端事件频发，如

我国河南郑州“7·20”特大暴雨事件、巴西暴雨事件、

美国“超级龙卷”等，不断引起人员伤亡和经济损失，

未来需不断加强天气监测预警预报，强化极端天气机

理研究，构建气象保障服务体系.

 4    结论与建议

 4.1    结论

a) 人类活动确认是引起气候变化、导致全球许

多地区极端天气和气候极端事件 (热浪、强降水、干

旱和热带气旋等) 的原因，正对大气、海洋、冰冻圈和

生物圈产生前所未有的影响.
b) 实现控制未来全球温升幅度，更取决于人类

的减排力度. 若温室气体排放没有显著减少，到 2100
年全球地表温度预计将至少升高 2.1 ℃；如若人类影

响得到有效改善，在最低排放情景 (SSP1-1.9) 中，2055
年将变为负碳，到 21 世纪末气温开始再次下降.

c)  缓解气候变化影响，必须要限制大气中的

CO2 总量，而减少 CH4 等其他污染物措施可为全球气

候治理争取更多的时间.
d) 低排放情景与碳捕获和储存相结合的方法将

为各国和地区之间应对气候变化、限制气候变化、使

全球温度降低提供可能.
 4.2    建议

作为负责任的发展中大国，我国有义务也有能力

为全球气候治理做出积极的贡献. 面对气候变化带来

的威胁，我国要坚持共同但有区别的责任和各自能力

的原则，根据我国的具体实际需求，维护我国可持续

发展权力，努力实现我国向联合国提交的国家自主贡

献的目标，同时我国必须立刻采取积极的适应行动，

构建一个可持续和具有恢复力的社会. 基于 IPCC 气

候变化科学评估报告的研究成果，考虑我国现有研究

基础和政策背景，提出以下建议：

a) 加强基础科学研究. 我国参与 AR6 的专家有

多名，但是中国作者的相关文献的引用率不高，今后

要加强对我国气象站点长时间序列的观测数据和环

境监测站点监测数据的有机融合，开展深入的机理和

物理、化学、生物过程的分析，为揭示气候变化的事

实和归因等方面提供高水平论文，为气候变化工作提

供科学基础.
b) 加大力度，聚焦模式开发和应用，做好与各工

作组之间的衔接. AR6 新增加了 CMIP6 模式和气候

变化风险评估以及气候变化区域适应的研究，特别是

区域适应的问题，需要进行深入研究，要加强我国相

关工作组模型的开发和使用，扩大中国科学家在全球

气候治理中的话语权和影响力.
c) 加快短寿命气候强迫 (SLCFs) 与温室气体协

同控制研究. AR6 首次对 SLCFs 进行了深入分析，我

国在大气污染攻坚战的过程中，SLCFs 污染物的控制

方面已经取得了一些成果，但是当前碳达峰碳中和愿

景目标的提出，为二者的协同控制研究提出了新要求，

协同控制是环境改善与实现温室气体减排的双赢点，

目前国内外尚未开展深入的相关研究，需要提前做出
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规划，为进一步加强污染物的控制与积极应对气候变

化提供技术储备和支撑.
d) 强化应对气候变化政策措施的科技支撑. 重点

围绕面向 21 世纪低碳发展的国家重大战略需求，充

分利用国家气候变化专家委员会办公室等机制，做好

气候变化关键问题、热点问题的决策咨询工作.
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